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L. Berger hat  im 267. Band dieses Arehivs als Erwiderung auf meine 
Arbeit ,,Fremdartige Zellen im Eierstoek" im 263. Band dieses Archivs 
seine neuen Befunde fiber die yon ihm a]s ,,sympathicotrope Zallen" 
benannten Gebilde im Hilus ovarii zusammenfassend mitgeteilt. Da ich 
reich im Verlaufe dar letzten 3 Jahre erneut eingehend mit diesen Zellen 
beschaftigt habe und nunmehr fiber eine Anzahl mal~gebHehar Befunde 
verffige, halte ieh as fiir notwendig, auch an dieser Stelle meine da- 
mMigen Ausfiihrungen zu erg~nzen, zumal ieh zeigen kann, dab iah 
in manehan Punkten nun vollkommen mit Berger fibereinstimme. 
So erkennt Berger an, dal] es sich sowohl topographiseh a]s auch rein 
morphologisch um dieselben Zallen handelt. Meine zum Tail varSffent- 
Hchten, zum Tell im Druek befindlichen Untersuehungsergebnisse 
bringen aber noeh wei~ere Ubereinstimmungen. (In diesen Aufsgtzen 
ist die neue Arbeit yon Berger noch nicht mit berficksiehtigt, sondern 
nut  in einer Anmerkung bei der Korrektur auf sie verwiesen.) Bis zu 
Beginn des Jahres 1928 hat te  ieh ein ansehnliches Material zur Be- 
arbeitung zur Verfiigung. 

Es handelte siah urn: 
1. 2 Eierstockspaare yon Feten aus dem 7. und 8. Sehwangersch~fts- 

monat  sowie 11 Eierstoekspaare yon ausgetragenen reifen neugeborenen 
M~dchen. 

2. 7 unvollstgndige Untersuehungen an EierstSeken yon Xindern 
yon 5 und 9 Monaten sowie 11/2, 2, 3, 7 und 14 Jahren. Eine vollstgndige 
Schnittreihe eines Eierstocks yon einem ll/4jahrigen Kind.' 

3. 10 Keimdriisen yon geschleehtsreffen nichtschwangeren Frauen 
(Alter 28, 29, 32, 33, 38, 38, 38, 40, 40 Jahre.) 
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4. 5 Eierst5cke yon schwangeren Frauen (Alter 25, 29, 34, 35, 36 
Jahre. 5, 7., 8, 20. und 40. Schwangersehaftswoche). 

5. 4 Eierst6cke yon l~rauen jenseits dee geschlechtsreifen Alters. 
(Alter: 48, 48, 60 und 69 Jahre). 

Von der ersten Gruppe wurden Schnittreihen angelegt, die nicht nur 
das I-Iilusgebiet, sondern aueh den ganzen Eierstock betrafen. Die 
zweite Gruppe ist nnvollstgndig, es handelte sich nm die Durehsieht 
alter Schnitte, die nicht als vollst/indige l~eihen aufgehoben worden sind. 
Gruppe III,  IV und V betreffen nur Schnittreihen des I-Iilusgebietes, 
die Eierstockskalotte wurde, wie das auch L. Berger fibt, abgeschnitten. 

In Erg~inzung seiner frfiheren Untersuehungen berichtet L. Berger 
nun fiber 218 Eierstockspaare, in deren ttilusgebiet er sogar ohne lficken- 
lose Schnittserien 168real die fraglichen Zellen angetroffen hat. Brieflich 
hatte tterr Prof. L. Berger die Liebenswfirdigkeit, mir mitzuteilen, dal~ 
er nunmehr auch diese ,,sympathicotropen Zellen" in ungef~hr 30% 
bei Neugeborenen gefunden hat. 

Da ich nur in 5 unvollst/indigen l~eihen yon Kinderovarien und einer 
vollst~ndigen l~eihe eines Eierstocks eines li/a Jahre alten Kindes die 
,,sympathicotropen Zellen" nicht gesehen habe, sonst aber in allen 
untersuchten 0varien mehr oder weniger reichlich diese Itiluszellen 
antraf, diirfte nunmehr anch fiber das Vorkommen eine vollst~indige 
Einigung erzielt sein, denn ich habe meinen friiheren Standpnnkt, dai3 
solche Zellen eine Seltenheit darste]len, auf Grund meiner neuen Unter- 
suchungen aufgeben mfissen, und sowohl im Zentralblatt f. Gyn. 1928, 
5r 41, auf der Naturforscherversammlung 1928 in Itamburg und in 
meiner ausffihrlichen protokollarisehen Bearbeitung im Archiv f. Gyn. 
Bd. 136 hervorgehoben, dal~ ieh diese Ze]len ffir normale Bestandteile 
des Hilus ovarii halte. Berger hat in seiner Kritik vollkommen reeht, 
wenn er sagt: daft es selbst rein morphologiseh trotz der vielen Unter- 
suehungen namhafter Forscher noeh  manches zu entdecken gibt. 
Somit wgre der erste Sehritt zu einer Einigung getan. Es bestehen aber 
noch einige wenlge Meinungsversehiedenheiten fiber die feinere Histo- 
logie, den Chemismus uffd vor allem aber in der Deu~ufig dieser Zellen. 
Es ist deswegen notwendig, meine neuen Untersuchungsergebnisse kurz 
anzuffihren und sic mit den Befunden yon L. Berger, J. Wallart und 
A. Kohn zu vergleiehen, obwohl ich gegenfiber dem neuen yon L. Berger 
mitgeteilten Untersuchungsmaterial zahlenmgGig stark im l~fiekstand bin. 

Kurz zusammengefaBt fanden wir die eigenartigen Zellen bei Neu- 
geborenen reiehlich. Bei Kindern unter einem Jahr konnten sie, wenn 
auch spgrlich, noch angetroffen werden. Bei einem ll/ajghrigen Kinde 
habe ich keine ttilnszellen gesehen. Im geschleehtsreifen Alter konnte 
ich in allen nntersuchten Fgllen aul~erhalb der Schwangerschaft die 
fraglichen Zellen nachweisen. Nur war ihr zahlenmgGiges Auftreten 
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verschieden. Eine Gesetzmh'/3ig]ceit lieB sich dabei feststellen : Bei Frauen, 
die hie geboren batten, /anden sich die Zellen recht spiirlich. Dagegen 
wurden ale reichlich bei Mehrgebiirenden angetro//en und bei solchen 
Frauen, die erst vor Icurzem eine Entbindung durchgemacht halten. Auch 
bei bSsartigen Eierstockgewiichsen und einem Fall yon Collumkrebs sah 
ich vermehrtes Au/treten dieser Zellen. Weiterhin wurde /estgestellt, daft 
in der Schwangerscha/t von Monat zu Monat die Zellen reichlicher au/- 
traten und dabei einen vermehrten Lipoidgehalt zeigten. (5 Beobaehtungen, 
5., 7., 8. 20. und 40. Schwangerschaft, swoche.) Naeh der Geschlechts. 
rei/e liefien sich dagegen die Zellen immer spgrlicher naehweisen, ]e dlter 
die Frauen waren. Gleichzeitig aber /and man nun reichlich Eigenpigment. 
kSrnchen. 

Berger hat nun diese Ze]len nicht nur bei Erwachsenen bis zum 
Alter yon 55 Jahren, sondern neuerdings such bei Neugeborenen mid 
Greisinnen nachweisen kSnnen. In der SehwangerschMt beobachtete 
er ebenfMls eine deutliehe Vermehrung dieser Zellelemente. 

Wallart wies sic bei glteren Feten und Neugeborenen nach. Im ersten 
Lebensjahr waren sie noch deut]ich vorhanden, in den Jahren bis zur 
Reifezeit traf er nor noeh atrophisehe l~este. Von da an lieBen sie sieh 
wieder Mcht  auffinden, in der Sehwangerschaft waren sie besonders 
reichlieh vertreten. 

SchlieBlieh hat  sic A1/red Kohn bei Neugeborenen, bei Frauen im ge- 
schleehtsreifen Alter und such bei einer Greisin yon 77 Jahren gefunden. 

AuBer diesen Forsehern hat ten vorher sehon eine l~eihe namhafter 
Forseher diese Zellen vereinzelt beobachtet. So sah Aseho//ehromaffine 
Zellen im Hilus ovarii zweier neugeborener 1K/idchen. Auch Riel~inder 
erwghnte in seinen vergleiehend-anatomisehen und pathologisch- 
anatomisehen Studien fiber das Paroophoron Paraganglien und chrom- 
aftine Zellen im ]3ereieh des l%roophorons bzw. des Mesovariums. 
Aiehel, der ebenfalls diese Zellen sM1, hielt sie ffir versprengte Neben- 
n:ierenmarkselemen~e. SchlieBlich berichte~en Bucura und Hans von 
Winiwarter fiber /~hnliche Befunde. 

Systematisehe Untersuehungen zu allen Lebenszeiten der Frau 
liegen ~ber Imr yon L. Berger, J. Wallart und Al/red Kohn vor. Hierzu 
kommen mehle eigenen Forschungen. Die Ubereinstimmung in den 
Berichten der  letzteren Forscher fiber das eigenartige weehselnde Auf- 
treten dieser Zellen muB zu dem SehluB ffihren, dab sie irgend etwas mi~ 
der Tgtigkeit der Keimdrfisen zu tun haben. 

Doch bevor ieh auf diese Dinge ngher eingehe, m6ehte ieh die 
yon L. Berger aufgeworfene Frage der feineren Histologie und des 
Chemismus bespreehen. 

Es h~ndelte sieh um eigenartige, bei Erwaehsenen um etwa 15--20 # 
groBe Zellen, die oft in i~eihen angeordnet die Nervenst/~mmchen des 
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Hilusgebietes begleiten oder sie sogar umscheiden. Man findet neben 
einfachen t~eihen auch mehrere parallel zueinander verlaufende Zell- 
s~ulen. Mitunter sieht man diese Zellen in KnStchenform zu einem 
Haufen zusammenliegend, z.B. in Gabelungen der Nerven~ste, oder 
aueh in Haufen und vereinzelt mitten im Nervengewebe. Die Kerne, 
zumeist rund, sind durchschnittlich 8 # groB und enthalten meistens 
ein oder zwei Nucleoli. Bei der gewShnlichen Betrachtung fgllt ohne 
weiteres ~uf, dab der Zelleib mitunter homogen, mitunter sehaumig, mit- 
unter aber auch kriimelig und kSrnig ist. Ab und zu finder man auch 
mehr oder weniger grol~e Bl~tsehen. Die Form dieser Zellen ist rund, 
vieleckig oder abgeplattet dureh die besondere Lagerung zueinander. 
Die Zellgrenzen sind oft deutlich oft abet auch verwischt. Trotz der 
Vielgestaltigkeit macht soloh ein Komplex zumeist einen organoiden, ein- 
t6nigen Eindruek. Die ~hnliehkeit mit den Zellen des Nebennierenmarks 
ist auffallend oder sagen wir besser, es besteht auBerdem eine morpho- 
logisehe ~hnlichkeit des gesamten Zellkomplexes mit Zellen der inner- 
sekretorisehen Substanz. Zu diesem Gesamteindruek gesellt, sieh aber 
noch die innige topographisehe Beziehung zum Rervengeflecht - -  der 
eigenartige ,,Neurotropismus" wie Berger sagt. Zwar finder man mit- 
unter in solchen KnStehen und Str~ngen aueh reiehlieh Capillaren, dooh 
hat man stets den Eindruck, dab die gewebliehen Beziehungen zu den 
Nervenfasern eine unverkennbar innigere ist. Sie bilden morphologisch 
mit ihnen ein zusammenh~ngendes ,,sympathicotropes" (Iunktionelles ~.) 
System. 

Zur feineren Untersuehung der Morphologie und des Chemismus der 
Zellen. 

Berger sagt : das Aussehen der Zellen ist yon Fall zu Fall auBerordent- 
l i eh  verschieden, bald etwas grSBer, bald etwas kleiner usw. Ich habe 
versueht, in der kurzen Besehreibung ein annghernd treffendes Bild 
von der Verschiedenheit zu geben. Eine Erklgrung fiir diese Vielge- 
staltigkeit vermag ieh vorerst noch nieht abzugeben. Es wird sich wohl 
m.E. um verschiedene Funktionszustgnde handeln, deren zeitliehe 
Abhgngigkei~ von der Eierstocktgtigkeit oder Rerventgtigkeit -- 
innersekretorische T~tigkeit oder neurokrine Funktion -- noch nicht 
einwandfrei im einzelnen feststeht. 

Ffir die Topographie gebe ieh das Ubersichtsbild 1 und 2. Abb. 1 
zeigt das Hi]usgebiet eines Neugeborenen-Ovariums. Abb. 2 bringt das 
Hilusgebiet einer Keimdrfise einer erwaehsenen geschleehtsreifen Frau. 
Abb. 3 und 4 bringen starke VergrSBerungen um die Verschiedenheiten 
zu zeigen. 

Run zu Einze!heiten und den Protoplasmaeinschliissen. Fgrbungen: 
Das Protoplasma fgrbt sieh mit Eosin eigenartig rotviolett, mit 
van Gieson gelbbraun, mitunter in Gefriersehnitten aueh gelbr5tlich. 
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Abb. 1. SympathieotroI)e Zellen am igande eines ltilusnerven. Eine Bluteapillare mitten im ZelI- 
komplex. (Neugeborenes M~tdehen.) ()Iikro-Photo Leitz, Obj. 4, 0kular ,  Periplan 10real, Balglgnge 

82 era. Dutch Verkieineru~g um 200faeh.) 

Abb. 2. ttiluszellen mitten in einem Hilusnelwen gelegen. (Erwachsene Fr~u.) (Mikro-Photo Leitz, 
Obj. 4, Okular, Feriplan 10real, :Balgltnge 32 cm. Dutch Verkleinerung um 200fach.) 
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Abb. 3. Sympathicotrope Kilusze]len eines neugeborenen Madchens bei 600father u 
Die eigen~rtige KSrnehmg besonders bei ~,an Gieson-Fhrbung ist deutlich. Zellgrenzen oft verwischt. 
(Mikro-Photo Leitz, Obj. 6, Okular, Periplan 10real, BMgl5nge 32ern . )  Dutch Yel'kleinerung 

um 500faeh. 

Abb. ~. Die gleichen Zelle~t mi t  kSrnelig-krtimeligem Protoplasma bei 600father Vergr61~erung 
yon einer erwachsenen Frau.  (Mikro-Photo Leitz. Obj. 6, Okular, Yeriplan 10raM; Balgliinge 32 em.) 

Durch Verkleinerung um 500fach. 
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Negativ fielen aus: jede Schleimfgrbung sowie jede Eisen- und Silber- 
reaktion. Berger fand 5fters ein rein- bis grobkSrniges braunes Pigment 
in diesen Zellen. Mir selbst sind reichlich gelbbraune Pigmentk6rner 
nur bei den Zellen glterer Frauen und hier besonders bei der Oreisin 
aufgefallen. Ieh habe dieses Pigment demnach als Alters- bzw. Ab- 
nutzungspigment gedeutet. 

Dann sah Berger in einer ,,Minderzahl" der F/ille (etwa 10%) im 
Zelleib krystalloide Einschlfisse yon versehiedener Form (zylindrisch, 
keulen- oder kommMSrmig) und GrSge. Die grogen Krystalloide waren 

kbb.  5. Farbige Zeichnung nach einem mit  Sudan gefgrbten Ge/rierschnit{. (VergrSBerung Leitz, 
Obj. 6, OkuIar 1.) Die grol3- und klein~ropfigen Fettl~erlchen im Protoplasma der ttilusze]len sind 

bemerkenswert. 

einfaeh oder hSehstens zu zweien vereinigt in einer gelle vorhanden, die 
kleinsten bildeten regelreehte BSsohel. J. Wallart und A. Kohn haben 
ebenfal]s diese Krystalle gesehen. Berger vergleicht sie mig den Reinke- 
sehen Krystalloiden in den Leydigschen Hodenzwischenzellen. Ieh se]bst 
habe trotz wiederholter Durchprfifung meines Materials und tr0tz be- 
sonderer Fgrbung die Krystalle bisher nieht gefunden. 

Fettgehalt: Berger land mit Sudan III  und Nilblau naehweisbare 
Fettsubstanzen. ,,Es handelt sich um doppe]brechende leieht in Alkohol 
15s]iehe Lipoide." Wir fanden neben doppelbrechenden Lipoiden such 
vereinzelt Neutralfette. Besonders reichlich war der Lipoidgehalt in der 
Sehwangersehaft (siehe Abb. 5). 

In meinen frfiheren und such in meinen jfingsten Bearbeitungen babe 
ich meine Ansieht dahin formuliert, dab ich diese Zellen ffir besondere 
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chromaffine Sympathicusgebilde halte. Eine Meinung, die auch die 
negativen Ergebnisse, die ich mit der yon Wiesel angegebenen Chro- 
mierung erzielte, nicht zu erschfittern vermochten. Ganz abgesehen 
yon meinem aus dem Jahre 1923 stammenden Fall, bei dem ich mit der 
yon Schmorl angegebenen Giemsa-Methode nach vorhergegangener 
Chromierung eine positive Chromreaktion erzielen konnte, habe-ich in 
allen den F/illen, in denen ich die Chromierung versuchte, bis zum Jahre 
1928 keine Chrombr/s mehr gesehen. (Ein grof~er Tell meines 
Materials war zur Chromierung nicht mehr geeignet, da es in Formalin 
bereits 1/ingere Zeit fixiert wordcn war.) Es w~re durchaus denkbar, da$ 
mein friiherer Fall etwas Besonderes darstellen wfirde, da sowohl 
L. Berger als auch A. Kohn zugeben, daf~ im Lig. ]at. und im Hilus 
ovarfi gelegentlich chromaffine Zellen vorkommen kSnnen. Ich glaube 
an die Besonderheit meines Falles zwar nicht, doeh will ich ihn fiir maine 
folgenden Betrachtungen auBer acht ]assen. Weder Berger noch Kohn 
haben ehromaffine Zellen, d. h. eine Chromreaktion nachweisen kSnnen, 
wohl abet Bucura und Wallart. Mitunter abet kann eine positive Chrom- 
reaktion, wie Berger angibt, vorget/s werden durch das braune 
Eigenpigment. 

Berger zieht nun aus dem mikrochemischen Verhalten folgenden 
SchluB: ,,Das Fehlschlagen sgmtlicher Chromierungsversuche einerseits, 
der Zellpolymorphismus im allgemeinen und dasVorhandensein vonFett 
und Krystalloiden andererseits verbietet also die Gleichstellung meiner 
Zellen mit paraganglion/~ren Gebilden." 

Zur Kritik der Chromierung: 
Es fragt sieh, ob dieser negative Ausfall der Chromreaktion als 

Beweis gegen die paraganglion/ire Natur dieser eigenartigen Hiluszellen 
aufgefaBt werden mu$. Wallart/~ui3ert sich hierzu, da$ dies keineswegs 
zul~ssig sei, wenn es sich um operatives Material handelt, welches bei 
~therchloroformnarkose gewonnen wurde. Schur und Wiesel haben 
gezeigt, dab die Paraganglionzellen ihre Chrombr/s nach Chloro- 
formnarkosen verlieren. Dieser Einwand ist abet bei Neugeborenen, die 
spontan geboren wurden, hinf~llig. Hier aber hat Danisch nachweisen 
k5nnen, da$ der Adrenalingehalt der ehromaffinen Zellen bei Kindern, 
die unter der Geburt absterben, fast null ist. Man muf3 annehmen, dab 
die intrauterine Asphyxie einen starken Adrenalinverbrauch zur Folge 
hat. Bei 6 Neugeborenen habe ich die Nebennieren sachgem~ zu 
Vergleichsuntersuchungen chromiert. Niemals gelang mir eine positive 
Chromreaktion. Die bei schwacher VergrSSerung bemerkte Br~unung 
beruhte stets auf einer F/s der roten BlutkOrperehen und des Blut- 
plamas. In den Fallen, in denen wir operativ entbinden mul~ten, wurde 
die Narkose mit Chlor~thyl eingeleitet. In einzelnen F/s wurde neben 
der reinen Xthernarkose auch eine Misehnarkose mit Xtherehlorof0rm 



Hiluszellen des Eierstocks. 519 

durehgeffihrt. Da diese Narkosemittel auf das Kind iibergehen, mSgen 
sie (Chlor~thyl und Chloroform) mit dazu beigetragen haben, dab wir 
keine chromaffine Substanz naehweisen konnten. 

Urn mir selbst ein eigenes Urteil dariiber zu bilden, babe ich folgende 
Versuehe ausgefiihrt : 

1. 5 weibliche ausgewaehsene M/~use wurden unter Chloroform- 
narkose get6tet, die Nebennieren in Wieselsehe Biehroma~16sung ge- 
braeht und in Paraffin eingebettet. Trotz Seriensehni~tun~ers~ehung 
konnte ich keine chroma//ine Substanz in den Nebennierenmarkzellen 
nachweisen. 

2. 5 weibliche ausgewaehsene M/iuse wurden unter Ntherehloroform- 
narkose get6te~, die Nebennieren in Wieselsche Bichromatl6sung ge- 
braeht und in Paraffin eingebet~et. Trotz Serienschnittun~ersuehung 
konnte ich keine chroma//ine Substanz in den Nebennierenmarkzellen 
naehweisen. 

3. 5 weibliehe ausgewaehsene M~use wurden mit Chlorgghyl ge- 
tStet. Weitere Versuehsanordnung wie under 1. und 2. t~esultat: Keine 
chrom~ffine Substanz in den Nebennierenmarkzellen. 

4, 5 weibliehe ausgewaehsene Mguse wurden mittels Enthauptung 
getStet_ Weitere Versuehsanordnung Me oben. Massenha/t chroma//ine 
Substanz in, den Nebennierenmarlczellen. 

5. Die Untersuehungen wurden ~n Meersehweinehen wiederholt. 
FOr jeden Versueh verwandte ieh je zwei weibliehe Tiere, die 12 his 
t4 Monate alt waren. Die En~hauptm~g fiihrten wit am ~ufgespannten 
Tier aus, 

Im Nebennierenmark der durch Narkosemittel getSteten Meer- 
schweinehen fand ieh nie chroma//ine Substanz, w~hrend sieh die Neben- 
nierenmarkzellen der enthaupteten Meerschweinchen sehr sch6n briiunten. 

6. Bei 2 Meerschweinchen, die in der Geburt standen, tStete ich die 
3/Iuttertiere durch Chloroformnarkose, naehdem sie je ein Junges ge- 
worfen hatten. Bei den spontangeborenen Jungen lconnte ieh in den 
Nebennieren chroma//ine Zellen /inden. In  den Nebennieren der dutch 
Obdulction ent/ernten toten Jungen /iel die Chromrea]ction negativ aus. 

Naeh den Beobaehtungen anderer namhafter Forscher and den 
eigenen Untersuehungen sind wit m.E.  nicht berechtigt, wegen der 
negativen Ergebnisse der Chromierung, die paraganglien~re Natur 
dieser Zellen abzulehnen. 

Beweisen die Lipoide die Zwisehenzellennatur dieser eigenartigen 
Gebilde ? Berger beruft sieh auf seine eigenen Beobaehtungen und auf 
die Un~ersuehunger~ yon Kc~wc~mura, beide h~ben, wie aueh andere 
Forseher, in den chromaffinen Zellen der Nebennieren und des Zucker- 
kandelsehen Organs hie Lipoide gefunden. Meine eigenen Untersuehungen 
sind mir nieht zahlreich genug, um ein eigenes Urteil bilden zu kSnnen. 
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Ich kann nur anffihren, dag z .B.  nach Plecnik (1902) in den Mark- 
zellen der Nebenniere bereits vor der Geburt d~rch 0smiumtetroxyd 
schwgrzbare K6rner auitreten, die in dan ersten Lebensmonaten grSber 
werden. Etwa im 5. Jahr  fand er daneben Stoffe, die ira Sudanprgparat 
den Eindruek yon soliden, im Osmiumprgparat aber yon Hohlkugeln 
maehten. ,,Nach der Pubertgt sind fast ausschlie~lich, nach dam 20. 
Lebensiahr ganz ausschlieBlieh derartige Gebilde vorhanden. Sie werden 
dabei immer grSBer und nehmen in ihrem Aufbau immer kompli- 
ziertere Formen yon dfinn- und diekwandigen gesohiehteten Kugeln 
an." (Poll). Trotzdem aber sind die Befunde yon Lipoiden und Kry- 
stalloiden sehon gewiehtige Grfinde, diese Zellen in Beziehung zu den 
Leydigsohen Zwisehenzellen zu bringen. 

Wie aber erklgrt sieh die enge Beziehnng dieser Zellen zu den Nerven, 
wie man sie eigentlieh nur yon Paraganglienzellen her kennt, Zellen, 
die ,,aber einen yon den P~raganglien deutlieh abweiehenden Chemismus 
aufweisen ?" 

Doeh nieht allein der ,,auffallende Neurotropismus" gemahnt an die 
ehromaffinen Zellen, sondern aueh das eigenartige Verhalten dieser 
Zellen; wie die Sp~rliehkeit bei Nulliparen und die zahlenmggige Zu- 
nahme bei Nehrfaehgeb/s some das gehaufte Auftreten in der 
Sehwangerschaft selbst und die zahlenm/iBige Abnahme naeh der Ge- 
sehlechtsreife. Blotevogel hat in seinen Tierversuchen fiber ,,Sympathi- 
eus und Sexualzylclus" ein ganz gleiehes Verhalten der ehromaffinen 
Zellen im Frc~nkenhiiuserschen Plexus feststellen kSnnen. Bei kastrierten 
Tieren land er eine starke zahlenmggige Abnahme der ehromaffinen 
Substanz, diese Abnahme wurde noch welter gesteigert, wenn er, Tiere 
vor der Gesehleehtsreife kastrlerte, In der Schwangersehaft dagegen 
sah er ein plStzliehes starkes zahlenmggiges Ansteigen der ehrombraunen 
Gebilde. Post p a r t u m  versehwinden naeh ihm die im rdbersehuB ge- 
bildeten Zellen wieder. Der ganze Vorgang ist naeh Blotevogel also ein 
vollkommen ,,reversibler". Eine Bestgtigung dieser Befunde braehte 
Mabuchi (angef. naeh Blotevogel), nur fand der Japaner die ,,Woehen- 
bettinvolution" der ehrombrannen_ Zellen unvollstgndig. 

Was sind es nun ]i~r Zellen, die zum Teil so manches mit den Para- 
ganglienzellen gemeinsam haben, zum Teil abet auch an die innerselcre- 
torischen Zellen, z .B .  der 2Vebennierenrinde, oder sogar an Leydigsche 
Zwisehenzellen gemahnen ? 

Berger hat nun die gleichen Zellen in der Itilusgegend - -  wenn man 
so sagen darf - -  des Hodens gefunden. Die zahlreich zum Itoden ziehen- 
den Nervenbiindel waren oft durehsetzt yon Zellen, die den ,,sympathi- 
cotropen Zellen" des Ovarialhilns morphologiseh lind mikroehemiseh 
vollkommen gliehen. At[red Kohn bestgtigt diese Befunde, sowie neuer- 
dings Dorsey-Brannan. Berger konnte diese Zellen entl~ng den Nerven 



Hiluszellen des Eierstoeks. 521 

bis ins I-Iodengewebe selbst verfolgen ,,und auf gliicklieh getroffenen 
Sehnitten feststellen, d~B gewisse peri- oder paranervSse Zellbalken oder 
Zellhaufen sieh ununterbroehen mit Leydigsehen Zwisehenzellen fort- 
setzen, ohne dab unter den Zellen der geringste morphologisehe Unter- 
sehied festzustellen war" (Berqer). Abet nieht nur morphologisch, 
sondern aueh funktionell wurden sie in gleicher Abhgngigkeit wie die 
Binnenzwischenzellen angetroffen. Waren die Binnenzwisehenzellen 
vermehrt, so waren es im Hilus die Zellen aueh. War das Protoplasma 
der Binnenzwisehenzellen wabig, dann waren es die extraglandulgren 
Zellen auch usw. So kommt Berger zu dem SchluB, dab diese extra- 
glandulgr gelegenen Hodenzwisehenzellen regelreehte Leydigsehe Zwi- 
sehenzellen sind, und welter, dab die ,,sympathicotropen Zellen" im 
gilus ovarii nichts anderes darstellen als ein getreues Gegenstiick zu den 
Zellen im ttodenhilus 1. 

Zu den gleiehen SehtuBfolgerungen ist aueh A. Kohn gekommen, 
nur mit dem Untersehied, dab er betont, dal~ nur die,,extr~glandulgren" 
Zwisohenzellen solehe Nervenbeziehungen eingehen. A. Kohn kann sich 
nun weiterhin mit den Folgerungen yon L. Berger, auf die ich weiter 
unten noeh zu spreehen komme, nieht einverstanden erMgren, er sagt: 
,,Die Gemeinschaft yon Hiluszellen und Nervengewebe ist nieht auf 
genetisehe Verwandsohaft zuriiekzuftihren. Die extraglandulgren 
Zwisehenzellen sind ebensowenig wie die Binnenzwischenzellen des 
Hodens neurogen; sie sind weder AbkSmmlinge der Schwannsehen 
Zellen, noch chromaffine Zellen, sondern entstammen wahrscheinlich 
dem Keimepithel." Naeh H. ,gtieve entwiekeln sieh aber die Zwisehen- 
zellen des Hodens ,,aus den Gebilden des Mesenchymgewebes, das yon 
unten her in das gewueherte Keimepithel (den Keimwulst Nagels) vor- 
dringt und die einzelnen Keimstrgnge deutlieh gegeneinander abgrenzt" 
(H. Stieve). 

L. Berger aber kommt zu einem ganz anderen Sehlul~. Seine For- 
sehungsergebnisse, dab die Binnenzwischenzellen dense]ben ,,Neuro- 
tropismus" aufweisen wie die mgnnliehen und weib]ichen ,,extraglan- 
dulgren sympathieotropen Zellen", ffihrten ihn zur Frage naeh der He> 
kunft dieser Zellen. Aus seiner 1923 ersehienenen Arbeit glaubte ieh ihn 
so verstanden zu haben, dab diese Zellen m6glieherweise yon den Schwann- 
sehen Zellen abstammen (dasselbe glaubte aueh A. Kohn); aus seiner 
neuen Arbeit ersehe ieh abet, dal? diese Frage aueh als Hypothese noeh 
nieht beantwortet ist. Seine {)berlegungen aber sind so folgeriehtig, dab 
man sieh sehon ernsthaft mit ihnen besehgftigen muB, zumM meine 
eigenen Gedanken, wenn aueh yon einer anderen Voraussetzung aus- 
gehend, sieh mit den seinen immer mehr zu deeken seheinen. 

1 Hierzu -slehe aber die neue Arbeit yon Pawlowsld, die inzwischen ersehienen 
ist. [Endokrinol. 3, H. 5 (1929).] 
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l~ber die ,,extraglandulgren sympathieotropen Zellen" des Hodens, 
die mir in der Tat  ein Gegenstfiek zu den weiblichen Hiluszellen zu sein 
seheinen, vermag ieh mieh aus Mangel an mensehliehen Hodenmateiial 
natfirlieh nieht zu ~ugern. Ebenso ist es mir zur Zeit nieht mSglieh, ein 
bindendes Urteil fiber die gewebliehe und entstehungsgesehiehtliehe 
Stellung der Leydigsehen Zwisehenzellen abzugeben. 

Ieh kehre zu meinen eigenen Sehlugfolgerungen zurfiek und wieder- 
hole kurz: Die ,,sympathicotropen Zellen" im Hilus ovarii - -  kurz die 
Hiluszellen - -  Bind besondere Sympathicuselemente, die einmal paragan- 
glioniir und einmal mehr innerselcretorische Eigenscha/ten au/weisen. 

Damit habe ich meine jiingste Bearbeitung abgeschlossen. Heute 
aber sehe ich mich genStigt, meine Arbeitshypothese bekannt zugeben, 
damit nicht weitere Migverst~ndnisse unn6tige Auseinandersetzungen 
hervorrufen. Vorerst aber eine Feststelhmg: In  den meisten Punkten 
der /eineren Histologie und des Chemismus stimme ich L. Berger bei. Und 
wenn man so will, dann beriihren sich unsere Schlu[3]olgerungen immer 
mehr und mehr. 

Berger fragt sieh, ob dieser vorzfigliche nerv6se Tropismus nicht die 
morphologisehe Unterlage eines spezifischen auf den Nerven einge- 
stellten Einflusses dieser Zellen ist ? Es ist in hohem Grade auffallend, 
dab man regelmggige vasculgre Beziehungen vermiBt, wohl hat er 
,,sympathicotrope Zellnester" an Gei~Ben anliegend gesehen, aber stets 
wurde in solchen F~llen das Gef~B yon einem Nerv begleitet und die 
fragliehen Zellen lagen diesem Nerv  inniger-geweblich verbundener an. 
(Meine Befunde decken sich voilkommen mit diesen Angaben). Welche 
Beziehungen bestehen nun zwischen den Nerven und den ,,sympathico- 
tropen Zellen" ? Sind sic nur rein funktioneller Art als besondere neuro- 
krine innersekretorische Gebilde oder sind sie auch Abk6mmlinge vom 
Sympathieus, wie die chromaffinen Zellen ? 

Das problematische seiner Idee liegt bereits in der yon ihm gegebenen 
Bezeichnung ,,Sympathicotrope Zellen". Sind diese Zellen inner- 
sekretorische Gebilde, dana mfissen sie yon einer besonderen Art sein, 
denn im allgemeinen geben diese innersekretorischen Zellen als ,,Blut- 
drfisen" ihr Sekret unmittelbar in die BIutbahn ab. Fiir unsere Gewebs- 
art  ist es abet naheliegend anzunehmen, ,,daG zwischen ,sympathico- 
tropen Zellen' und Nerven ein gewisser funktioneller Zusammenhang 
besteht. Soweit man aus dem morphologisehem Bilde auf die Funktion 
schlieGen kann, scheinen mir die ,sympathieotropen Zellen' eine spezi- 
fisch auf nerv6se Bestandteile eingestellte Absonderung zu besitzen. 
Im Gegensatz zu der bisher ffir die Drfisen mit innerer Sekretion ange- 
nommenen hdmolcrinen Funktion habe ich die yon mir beschriebenen 
Zellen und Ifiglieh auch die ttodenzwischenzellen als neurokrine Gebilde 
bezeichnet" (L. Berger). 
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Er legt also das Idauptgewicht auf den Chemismus der Zellen, der an 
Leydigsehe Zwischenzellen - -  an innersekretorische Z e l l e n -  gem~hnt. 

IcIi-selbst gehe yon der Tatsaehe ~us, dal~ man in diesen Zellen Eigen- 
sehaften finden kann, die sie mit den Paraganglienzellen gemeinsam 
h~ben, und habe sie ffir eine besondere Art yon Paraganglienzellen 
erkl~rt. Ich lege mir n~tmlich die Frage vor: 

Miissen die Paraganglienzellen an allen KSrperstellen die gleichen 
Eigenschaften haben ? Sind sie nieht auch ihren besonderen spezifischen 
Aufgaben entsprechend mit einem besonderen Chemismus ~usgestattet, 
um ihrer spezifiseben Funktion gerecht zu werden ? Die chromaffinen 
Zellen haben auch im Laufe der Zeit Meinungsversehiedenheiten fiber 
ihre Entstehung fiber sich ergehen lassen mfissen. Ist heute wirklich eine 
Einigung erzielt worden ? Werden wir nicht eines Tages feststellen 
mfissen, dub noch vie]e innersekretorische Zellen besondere AbkSmm- 
linge des Sympathieus sind ? Da wir abet noch nichts Genaues fiber die 
Abstammung aller dieser Zellen wissen, k6nnen und diirfen wir diese 
Fragen weder bej~hen noch verneinen. 

Was die ttiluszellen aber anbetrifft, so lal~t ihre stets anzutreffende 
innige Anlagerung an zellige Bestandteile des Sympathieus und ihre 
eigenartige abhgngige (?) oder bestimmende (?) Funktion an ein be- 
sonderes sympathisches System denken. Abet bei sovie] Zweifel und 
Ungewil~heit vermag ieh reich nicht welter bindend zu gul~ern. Wir 
mfissen weiter forschen, um Klarheit zu gewinnen; wir miissen sehen, 
ob aueh an andcren KSrpprste]len J~hnliehes entdeekt werden kann. Es 
scheinen mir die Befunde yon Masson, Collin und van Campenhout (siehe 
bei L. Berger) nach dieser Richtung hin zu deuten. Masson sah, dal~ die 
Kultschitzlsyschen Zellen im Wurmfortsatz als innersekretorische Zellen 
ihren Inhalt unmittelbar an don periglandul~ren Nervenplexus abgeben. 
Collin beschrieb eine ~hnliche Absondcrungsart in der Hypophyse, und 
van Campenhout land im Pankreas eine derartig innige Beziehung 
zwischen den innersekretorischen Zellen und dem Sympathicus, dal~ er 
yon sympattdeo-insuliiren Komplexen mit neuro/criner Fun/orion spricht. 
Das alles sind aber noeh keine Beweise. 

Schliel~lich glaubt A. Kohn, dal~ man in den weiblichen Hilus- 
zwisehenzellen ,,heterosexuelle Bildungen" zu erblicken habe. Einem 
,,flfiehtigen Einfall nachgebend", wirft er deshalb ,,unter allem Vor- 
behalt" noeh folgende Frage auf: ,,K6nnten die nach der Pubert~t 
auftretenden Zustandsgnderungen der weibliehen Hiluszellen, die denen 
der m~nnlichen Zwischenzellen so auffallend entsprechen, nicht auch 
durch das Samenmaterial verursacht werden, welches dem weibliehen 
Organismus durch den Geschlechtsverkehr zugeffihrt wird und wahr- 
scheinlich zum frozen Teil der Resorption anheimf~llt ?" (A. Kohn). 


